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本章内容
 叠加定理

 戴维南定理

 诺顿定理

 最大功率传输定理
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§3.1 叠加定理
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 引例

 激励：

 响应：

 设网孔电流：

 列网孔电流方程

 求解

3.1 叠加定理
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 引例

 激励：

 响应：

 设网孔电流：

 求解
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 引例

 激励：

 响应：

 设网孔电流：

 求解

• 当只有一个激励时，响应与激励成正比  齐次性

• 记 ， ，则  叠加性

3.1 叠加定理
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 叠加定理

 多个独立电源共同作用的线性电路中，任一支路的电流/电压都等

于每一个独立电源单独作用时，在该支路上产生的电流/电压的代

数和

 重要说明

① 叠加定理只适用于线性电路

② 当考虑一个独立电源单独作用时，将其余独立电源置零

• 独立电压源短路（电压置零），独立电流源开路（电流置零）

③ 功率计算不能用叠加定理（功率 = 电压电流，非线性关系）

④ 总量 = 分量代数和（注意总电路和分电路中的参考方向）

⑤ 受控源不要单独作用（受电路结构和元件参数约束）

⑥ 分析时不限于分别取几个独立电源

3.1 叠加定理
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3.1 叠加定理
 基本步骤

① 画每个独立电源单独作用时的分电路图，标出分量及参考方向

② 在分电路图中求分量

③ 叠加
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3.1 叠加定理 例3-1

线性
电阻
电路
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3.1 叠加定理 例3-2
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总电路图
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3.1 叠加定理 例3-2
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分电路图：电压源激励

分电路图：电流源激励
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3.1 叠加定理 例3-3
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3.1 叠加定理 例3-3

分电路图：2A电流源激励

分电路图：其他电源同时激励
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§3.2 戴维南定理和诺顿定理
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3.2.1 戴维南定理
 戴维南定理

 对于外电路来看，任意一个线性含源二端网络都可以等效变换为：

一个独立电压源和电阻的串联（称为戴维南等效电路）

• 独立电压源电压  = 外电路断开时二端网络端口的开路电压

独立电压源参考方向  = 开路电压参考方向

• 串联电阻  = 二端网络内部独立电源置0后的输入电阻（等效电阻）

线性
含源
二端
网络
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-

戴维南定理
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3.2.1 戴维南定理

 重要说明

① 含源线性二端网络为线性，但其所接外电路任意（改变也无妨）

② 含受控源时，控制电路和受控源必须都在被简化的同一电路中

③ 等效电阻是将二端网络内部的独立电源全部置0后的输入电阻

• 电压源短路，电流源开路

线性
含源
二端
网络
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戴维南定理
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3.2.1 戴维南定理
 等效电阻计算方法（3种）

① 二端网络内部不含受控源时

• 先将内部的独立电源置0，再利用串并联和-Y相互变换计算

② 二端网络内部含有受控源时

• 先将内部的独立电源置0，再利用外加电源法计算

③ 开路电压和短路电流法

• 可保留内部独立电源，开路电压和短路电流要取关联参考方向

外加电压源

线性
含源
二端
网络

+

-

线性
含源
二端
网络
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-

外加电流源
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3.2.1 戴维南定理
 等效电阻计算方法（3种）

① 二端网络内部不含受控源时

• 先将内部的独立电源置0，再利用串并联和-Y相互变换计算

② 二端网络内部含有受控源时

• 先将内部的独立电源置0，再利用外加电源法计算（非关联参考方向）

③ 开路电压和短路电流法

• 可保留内部独立电源，开路电压和短路电流要取关联参考方向

求开路电压 求短路电流

线性
含源
二端
网络

线性
含源
二端
网络
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3.2.1 戴维南定理
 戴维南定理的应用

 复杂电路中，求解某一支路的电压或电流

 步骤：

① 断开待求支路，标出余下二端网络的端口

② 计算余下二端网络的开路电压和等效电阻

③ 画余下二端网络的戴维南等效电路，重新连接端口支路

④ 在等效电路中求支路参数（电压和电流）

戴维南定理的应用：求负载电阻的电压和电流

+

-

+

-

线性
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二端
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+

-

3.2.1 戴维南定理 例3-5
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-
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+

-

3.2.1 戴维南定理 例3-5
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+

-
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3.2.1 戴维南定理 例3-6
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3.2.1 戴维南定理 例3-6
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3.2.1 戴维南定理 例3-6
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3.2.1 戴维南定理 例3-7

+ -
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+ -

3.2.1 戴维南定理 例3-7
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3.2.1 戴维南定理 例3-7
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3.2.1 戴维南定理 例3-7
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3.2.2 诺顿定理
 诺顿定理

 对于外电路来看，任意一个线性含源二端网络都可以等效变换为：

一个独立电流源和电阻的并联（称为诺顿等效电路）

• 独立电流源电流  = 二端网络端口的短路电流

独立电流源参考方向  = 短路电流参考方向

• 并联电阻  = 二端网络内部独立电源置0后的输入电阻（等效电阻）

诺顿定理

线性
含源
二端
网络
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3.2.2 诺顿定理

 重要说明（同戴维南定理）

① 含源线性二端网络为线性，但其所接外电路任意（改变也无妨）

② 含受控源时，控制电路和受控源必须都在被简化的同一电路中

③ 等效电阻是将二端网络内部的独立电源全部置0后的输入电阻

• 电压源短路，电流源开路

诺顿定理

线性
含源
二端
网络
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3.2.2 诺顿定理
 等效电阻计算方法（3种）

 与戴维南定理中的求解方法相同

 特别注意：

 等效电阻为0时，只有戴维南等效电路，无诺顿等效电路

 等效电阻无穷大时，只有诺顿等效电路，无戴维南等效电路

+

-

+

-

戴维南等效电路 诺顿等效电路
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3.2.2 诺顿定理
 诺顿定理的应用

 复杂电路中，求解某一支路的电压或电流

 步骤：

① 断开待求支路，标出余下二端网络的端口

② 计算余下二端网络的短路电流和等效电阻

③ 画余下二端网络的诺顿等效电路，重新连接端口支路

④ 在等效电路中求支路参数（电压和电流）

诺顿定理的应用：求负载电阻的电压和电流

+

-

线性
含源
二端
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3.2.2 诺顿定理 例3-8
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3.2.2 诺顿定理 例3-8
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3.2.2 诺顿定理 例3-8

+
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3.2.2 诺顿定理 例3-9

+
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3.2.2 诺顿定理 例3-9
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3.2.2 诺顿定理 例3-9

+
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3.2.2 诺顿定理 例3-9
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3.2.2 诺顿定理

 说明

 戴维南等效和诺顿等效形式不同

 二者的分析和计算过程基本一致

 如果能求得开路电压和短路电流

• 两种等效形式都可以直接写出

例3-9

+

-



电 工 电 子 教 学 中 心 （ 李 灿 ） 第 3 章   电 路 定 理

§3.3 最大功率传输定理



电 工 电 子 教 学 中 心 （ 李 灿 ） 第 3 章   电 路 定 理

 推导过程

 根据戴维南定理

只需要计算等效

电路中负载的最

大吸收功率即可

3.3 最大功率传输定理

线性
含源
二端
网络
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-

戴维南定理
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 推导过程

 根据戴维南定理

只需要计算等效

电路中负载的最

大吸收功率即可

3.3 最大功率传输定理

线性
含源
二端
网络
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-

戴维南定理
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3.3 最大功率传输定理 例3-10

+

-
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3.3 最大功率传输定理 例3-10
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+

-

3.3 最大功率传输定理 例3-10
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+

-

+

-

3.3 最大功率传输定理 例3-10
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本章小结
 叠加定理 

 戴维南定理 

 诺顿定理

 最大功率传输定理


