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第6章 半导体存储器

◼ 半导体存储器的结构及容量

◼ 存储器集成芯片
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6.1 半导体存储器的结构及容量

◼ 存储器的类型

 内部存储器

• ROM

• RAM

• 高速缓存（Cache）

 外部存储器

• 磁性存储设备（硬盘、磁带）

• 光学存储设备（CD、DVD、BD）

• 固态存储设备（SSD、U盘、SD卡）

◼ 半导体存储器

 能存储大量二值信息的半导体器件
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6.1 半导体存储器的结构及容量

一．半导体存储器的分类

 按照功能和结构划分

• 只读存储器（ROM）

• 随机读 /写存储器（RAM）

• 闪存（f lash）
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名称 描述

DRAM 动态随机存储器，需要刷新电路，速度较快，集成度较高，应用于主存

PROM 可编程只读存储器，只能写一次

EPROM
可擦除可编程只读存储器，在芯片的上面有个窗口，通过紫外线的照射
来擦除数据

串行接口
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6.1 半导体存储器的结构及容量

二．半导体存储器结构

 ROM结构
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6.1 半导体存储器的结构及容量

二．半导体存储器结构

 ROM结构
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6.1 半导体存储器的结构及容量

二．半导体存储器结构

 RAM结构
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6.1 半导体存储器的结构及容量

三．半导体存储器容量

 存储器所能存储的二值信息的数量

• 容量 = 字数 x 位数

• 若存储器有n条地址线，m条数据线，则

 单位换算

 举例
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6.1 半导体存储器的结构及容量

三．半导体存储器容量

 存储容量的扩展

• 位扩展

• 字扩展

• 字长和位数同时扩展

 容量扩展的计算

 举例
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6.2 存储器集成芯片

◼ EEPROM举例

 AT24C02

1. 由Microchip（原Atmel）公司生产的 I²C接口串行E²PROM

2. 广泛应用于电子产品的配置参数存储、实时时钟参数保存等

3. 容量为2Kbit（256 × 8位），具有工作电压范围宽、擦写寿命长（约

100万次）、数据保留时间久（典型值100年）等特点

4. 采用8引脚DIP或SOIC封装

引脚 符号 功能描述

1-3 A0-A2 器件地址引脚，用于 I²C 总线地址配置

4 GND 接地

5 SDA I²C 数据输入 / 输出引脚

6 SCL I²C 时钟输入引脚

7 WP 写保护引脚（高电平时写保护）

8 VCC 电源（典型值 5V 或 3.3V）
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6.2 存储器集成芯片

◼ SRAM举例

 IS61LV25616AL-10TLI

• 由 ISSI（芯成半导体）设计制造，支持4Mbit（256K×16）位

存储结构，属于高速低功耗SRAM 芯片
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6.2 存储器集成芯片

◼ SRAM举例

 IS61LV25616AL-10TLI

• 44 引脚 TSOP-II（薄型小外形封装）

• 48 引脚 MiniBGA（微型球栅阵列）
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6.2 存储器集成芯片

◼ SDRAM举例

 GDQ2BFAA系列

1. 兆易创新设计制造，4Gbit（512M×8）位存储结构，DDR4

2. 常用于智能家居、车载、安防、工业控制等利基市场

3. 主要特性：宽温、低功耗、小容量

4. 78 引脚 FBGA（倒装芯片球栅阵列）
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6.2 存储器集成芯片

◼ flash举例

 长江存储


