
第 1 次作业（参考答案） 

1. 简述数字信号与模拟信号的基本区别。在自动化控制等工程应用中，相比于传统的模拟

电路，数字电路（数字电子技术）具有哪些优势？ 

答：（1）模拟信号在时间轴和数值上都是连续变化的；数字信号在时间轴和数值上都是

离散的，通常表现为跳变的电平。（2）数字电路的优势：抗干扰能力强，易于存储与集

成，计算精度高，可编程性好，可靠性高等。 

2. 将十进制数 分别转换为二进制、八进制和十六进制数。 

解：（1）转二进制：整数部分除 2 取余，小数部分乘 2 取整 

整数部分 105： 

 

倒序取余得：  

小数部分 0.6875： 

 

顺序取整得  

因此二进制转换结果为：  

 （2）转八进制：二进制三位分组（整数前补 0、小数后补 0） 

 

（3）转十六进制：二进制四位分组（整数前补 0、小数后补 0） 

 

3. 将十进制数 分别转换为对应的 8421BCD 码、5421BCD 码以及余 3 码。 

解：8421BCD 码和 5421BCD 码均为有权码，均可用 4 位二进制得位权组合与一个十进

制数相互转换；余 3 码为无权码，通过每组 8421BCD 码加 0011 得到。 



 

（1）8421BCD 码：  

（2）8421BCD 码：  

（3）余 3 码：  

4. 在一个数字系统中，有符号数 和 的 8 位补码分别为 和

。请分别计算 和 的十进制真值。利用补码计算 的结果，写出

结果的补码，并验证加法结果的真值是否正确。 

解 ：（ 1 ） 计 算 真 值 ： 符 号 位 为 （ 负 数 ）， 取 反 加 得 原 码 数 值 ：

。故 。 符号位为 （正数），原码与补

码相同： 。故 。 

（2）补码加法运算： 

  

上述结果已丢弃进位 1。 

（3）验证真值：补码结果 （正数）对应真值为 ；理论计算：

。结果正确。 

5. 已知有两个 8 位二进制变量 和 。请计算以下四种基本逻辑

运算的结果： 

(1) 按位与 ； 

(2) 按位或 ； 

(3) 按位异或 ； 

(4) 按位同或 。 

解：根据逻辑运算规则按位计算即可。 

（1）按位与 ：  

（2）按位或 ：  

（3）按位异或 ：  

（4）按位同或 ：  

6. 某实验室有一个安全报警装置，由两个传感器 和 监控。其工作逻辑如下：当传感器

检测到异常（ ）且传感器 处于正常状态（ ）时，报警器才会触发报警（ ）。

其他任何情况下，报警器均不动作（ ）。请完成： 



(1) 列出真值表，描述 、 所有可能的输入组合与输出 的关系。 

(2) 写出逻辑表达式，根据真值表写出 关于 、 的布尔代数式。 

(3) 利用最基本的逻辑门符号（与、或、非门）画出实现该功能的逻辑电路图。 

解：（1）真值表 

A（输入） B（输入） Y（输出） 说明 

0 0 0 A 正常，B 正常 

0 1 0 A 正常，B 异常 

1 0 1 A 异常，B 正常（报警） 

1 1 0 A 异常，B 异常 

（2）逻辑表达式（布尔代数式） 

由真值表，仅当 且 时，才有输出 ，故 

  

此题同学们也可以根据第 1 章讲的最小项表达式方法快速写出，亦可推广至更多输入。 

（3）逻辑电路 
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