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0.1 参考教材






https://developer.arm.com/documentation
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0.2 课程内容















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0.2 课程内容





ARM编程（ARM
体系结构、ARM
汇编、ARM芯片
及其常见外设逻
辑编程）

Linux基础
C语言编程

Linux应用程序开
发（系统编程、
网络编程和图形
界面等）

Linux系统移植
（适配硬件，包
括 UBOOT移植、
Kernel 移 植 和
Rootfs制作等）

Linux
驱动开发

扩展应用，如ANDROID
（HAL驱动、系统定制和
应用开发）、物联网等
（GPS及地图查询、各种
短距离无线通信）

项目开发

图0.1  嵌入式技术学习路线图
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0.2 课程内容

周次 章节内容

3

第1章 嵌入式系统概述
第2章 ARM体系结构

2.1  RISC技术和流水线技术 2.2  ARM体系结构简介 2.3  ARM处理器工作状态
2.4  ARM处理器工作模式 2.5  ARM处理器寄存器组织 2.6  ARM异常

4

2.7  ARM存储器和存储器映射I/O   2.8    ARM总线技术
2.9  ARM存储系统 2.10 基于JTAG的调试系统

第3章 ARM指令系统
3.1  ARM指令集概述 3.2    ARM指令寻址方式 3.3  ARM指令分类介绍

5
第4章 ARM汇编程序设计

4.1  ARM汇编语言语句格式 4.2  ARM汇编伪操作 4.3  ARM汇编语言伪指令
4.4  ARM汇编语言中的符号 4.5  ARM汇编语言中的表达式

6 4.6  ARM汇编语言程序结构 4.7 汇编语言子程序调用
4.8  C语言和汇编语言混合编程

7 4.9  ARM汇编语言设计实例(续)
第5章 XScale内核及PXA270处理器简介

8 第6章 PXA270实验教学系统设计及应用程序设计实例
第7章 嵌入式Linux



电气工程及自动化学院
SCHOOL OF ELECTRICAL ENGINEERING & AUTOMATION 

轨 道 交 通 系 （ 李 灿 ） 第 1 章 嵌 入 式 系 统 概 述

0.2 课程内容


实验名称 学时 实验目的和要求
实验
类型

实验一
汇编语言程序设计

2 熟悉A8实验系统的硬件构成和软件编程环境；
掌握arm汇编语言指令和编程的方法。 设计

实验二
C语言对硬件操作程序设计 2 掌握c语言编程方法；

掌握硬件操作的方法。
设计

实验三
U-boot指令综合实验 2 了解BootLoader在嵌入式系统中的作用；

掌握u-boot的基本指令及作用。 综合

实验四
Linux程序设计 2 掌握Linux的基本知识；

掌握Linux环境下的编程方法。 设计
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0.3 课程安排













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0.4 课程考核


1.

2.

3.

4.

5.

6.
•
•
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章节内容













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章节内容













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1.1 嵌入式系统的概念




大 型 机 中 型 机 小 型 机 微 型 机

P C 主 导

通用计算机 嵌入式计算机
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1.1 嵌入式系统的概念
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1.1 嵌入式系统的概念






•

•

•
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1.1 嵌入式系统的概念








•

•

•
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1.1 嵌入式系统的概念











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章节内容













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1.2 嵌入式系统的特点

















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1.2 嵌入式系统的特点

专用计算机系统 生命周期较长 对软件要求较高 实时操作系统
专用开发工具


































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章节内容













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1.3 嵌入式系统的应用



















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章节内容













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1.4 嵌入式系统的组成

处理器
（核心）输入接口 输出接口

存储器



电源 通用接口



应用程序 操作系统
（协议栈）
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1.4 嵌入式系统的组成

SoC芯片
（核心）输入接口 输出接口

存储器



电源 通用接口



应用程序 操作系统
（协议栈）
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1.4 嵌入式系统的组成

应用程序

文件系统 图形用户接口
（GUI） 任务管理

实时操作系统（RTOS）

硬件抽象层/板级支持包 HAL/BSP

D/A
嵌入式

微处理器

通用接口

A/D ROM

I/O SDRAM

人机交互接口


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1.4 嵌入式系统的组成


MPU
或

MCU
输入
设备

DAAD

中断
控制器

放大器

传感器

电源

UART

ROM

JTAG

PLL RTC FLASH

以太网 USB WDC

RAM

DMAC

DSP

输出
设备
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章节内容















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1.5 嵌入式处理器

嵌入式微处理器
Microprocessor Unit

EMPU

嵌入式微控制器
Microcontroller Unit

EMCU

嵌入式DSP处理器
Digital Signal Processor

EDSP

嵌入式片上系统
System on Chip

SoC

单片化

更大规
模集成智能化
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1.5 嵌入式处理器














 芯 片 内 部


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1.5 嵌入式处理器

















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章节内容















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1.6 嵌入式操作系统



















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1.6 嵌入式操作系统

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1.6 嵌入式操作系统





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章节内容















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1.7 嵌入式系统开发工具






















电气工程及自动化学院
SCHOOL OF ELECTRICAL ENGINEERING & AUTOMATION 

轨 道 交 通 系 （ 李 灿 ） 第 1 章 嵌 入 式 系 统 概 述

章节内容















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1.8 嵌入式技术的发展趋势
①





②




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1.8 嵌入式技术的发展趋势
③





④


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本章小结

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